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Patentanspruche 

1. Obere Federbeinlagerung fur Kraft fahrzeuge, 
bei denen je einen Radachsschenkel von einzeln 
aufgehangten, gelenkten Vorderradern tragende 5 
Federbeine einen StoBdSUnpfer und eine, diesen 
umgebende Schraubenfeder umfasseni welche sich 
uber einen oberen Federleller gegen eine Kolben- 
stange des StoBdampfers abstutzt, die ihrerseits 
uber ein Kugellager mit zwei die Kolbenstange um- 10 
gebenden, kragenformigen Lagerringen drehbar 
gegen die Karosserie des Kraftfahrzeuges abge- 
stutzt 1st, dadurch gekennzeichnet, daB die Kol- 
benstange (6) an ihrein oberen Ende konisch ausge- 
bildet und darunter mit einer, die innere J^ufbahn 15 
fur die Kugeln (12) des Kugellagc-s bildenden urn- 
laufenden Rille (11) versehen ist und daB die beiden 
kragenformigen Lager ringe (15 und 18) gemeinsam 
die teilbare auBere Laufbahn der Kugeln (12) bil- 
den. wobei mindestens einer dieser Lagerringe (15 20 
und/oder 18) einen ebenen Flansch aufweist und 
der untere kragenformige Ring (18) mit seinem Au- 
flenrand in die Nahe des zylinderformigen Teils (33) 
der mit der Karosserie verbundenen Halterung (32, 
33, 34) reicht, in den an mindestens drei gleich welt 25 
voneinander entfernten Stellen teilweise ausge- 
stanzte und nach innen gebogene Nocken (23) oder 
Zungen den Rand des unteren Ringes (18) unter- 
greifen, wobei oberhalb der Ebene der Zungen (23) 
oder Nocken in dem zylinderformigen Teil (33) der 30 
Halterung (32, 33, 34) mehrere Offnungen (21) an- 
geordnet sind und der Federleller (7) isich unmittel- 
bar auf den unteren Ring (18) abstQtzt und wobei 
der Winkel des Konus am oberen Ende der Kol- 
benstange (6) gegenuber der Drehachse kleiner ist, 35 
als der Winkel eines konusfdrmigen Ansatzes (15a} 
unterhalb der oberen Laufbahn (16 bzw. 162^ an 
dem oberen kragenformigen Lagerring. 

2. Federbein nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der untere Ring (18) unmittelbar au- 40 
Berhalb der Kugellaufbahn mit einer kegelformi- 
gen Auswolbung (3) versehen ist. der eine gleichge- 
formte Auswolbung (2) des Federtellers (7) ent- 
spricht. 

3. Federbein nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die obere auBere Kugellaufbahn an 
dem Lagerring (Kragenflansch 15) aus ein em 
Formring (iSa) aus gehartetem Material besteht, er 

in eine im Zentrum dieses Lagerringes (Kragen- 
flansch 15) ausgebildete innere Haube (17) einge- 50 
setzt ist. 

4. Federbein nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dem unteren, kragenformi- 
gen Ring (18) und den Lagerkugeln (12) ein zweites 
Kugellager mit Kugeln (46) angeordnet ist» dessen 55 
untere Laufbahn (Einpragung 47) auf dem unteren 
Ring (18) ausgebildet ist und dessen obere Lauf- 
bahn durch einen Zwischenring (48) gebildet wird, 

an uc&bcii Obci^ciLC uic uiiicic Laufuaiui (30) iuj 

die Kugeln (12) des Hauptkugellagers nach innen 60. 
versetzt, ausgebildet ist 

5. Federbein nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die innere Haube (17) auBerhalb der 
eihgeformten Kugellaufbahn (16) mit einer glok* 
kenfdrmigen Erweiterung in Form eines flachen 65 
Kugelteiles ( 15a^ versehen isL 

6. Federbein nach Anspruch 1 und 4, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB der LagerkSing des zweiten Ku- 
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gellagers mit auBeren, nach oben (52) und nach 
unten stehenden (53) sowie mit inneren (31) Dich- 
tungslippen versehen ist 

7. .Federbein nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Differenz zwischen dem Winkel 
des Konus am oberen Ende der Kolbenstange (6) 
und dem Winkel des konusfdrmigen Ansatzes (15a) 
unterhalb der Laufbahn (16 bzw. 16 groBer ist als 
der Reibungswinkel zwischen dem Material, aus 
dem "die Kugeln (12) bestehen, und dem Material 
der Laufbahn (16 bzw. iSa). 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine obere Federbein- 
lagerung fur Kraftfahrzeuge, bei denen je einen Ra- 
dachsschenkel von einzeln aufgehangten, gelenkten 
Vorderradern tragende Federbeine einen StoBdampfer 
und eine. diesen umgebenden Schraubenfeder umfassen, 
welche sich iiber einen oberen Federteller gegen eine 
Kolbenstange des StoBdampfers abstutzt, die ihrerseits 
uber ein Kugellager mit zwei, die Kolbenstange umge- 
benden, kragenformigen Lagerringen drehbar gegen 
die Karosserie des Kraftfahrzeuges abgestutzl ist 

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, eine sol- 
che Federbeinlagerung fur Kraftfahrzeuge zu verbes- 
sern, insber.ondere ihren Einbau zu erleichtern, den Auf* 
bau zu vereinfachen und die Montage wirtschaftlicher 
zu machen, wobei das im Hauptpatent (DE-PS 
26 30 462) zugrunde liegende Bauprinzip in abgewan- 
delter Form zugrunde gelegt ist 

Zur Losung dieser Aufgabe ist eine Federbeinlage- 
rung der gattungsgemaBen Art dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kolbenstange an ihrem oberen Ende ko- 
nisch ausgebildet und darunter mit einer die innere 
Laufbahn fur die Kugeln des Kugellagers bildenden urn- 
laufenden Rille versehen ist und daB die beidert kragen- 
formigen Legerringe gemeinsam die teilbare auBere 
Laufbahn der Kugeln bilden, wobei mindestens einer 
dieser Lagerringe einen ebenen Flansch aufweist und 
der untere kragenformige Ring mit seinem Auflenrand 
in die Nahe des zylinderformigen Teils der mit der Ka- 
rosserie verbundenen Halterung reicht, in den an min- 
destens drei gleich weit voneinander entfernten Stellen 
teilweise ausgestanzte und nach innen gebogene Nok- 
ken oder Zungen den Rand des unteren Ringes unter- 
greifen, wobei oberhalb der Ebene der Zungen oder 
Nocken in dem zylinderformigen Teil der Halterung 
mehrere Offnungen angeordnet sind, der Federteller 
sich unmittelbar auf den unteren Ring abstutzt und der 
Winkel des Konus am oberen Ende der Kolbenstange, 
gegenuber der Drehachse kleiner ist als der Winkel 
eines konusformigen Ansatzes unterhalb der oberen 
Laufbahn an dem oberen kragenformigen Lagerring. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung ist der untere 
Ring unmittelbar auBerhalb der Kugellaufbahn mit ei- 
ner konischen Auswolbung versehen, der eine gleichge- 
formte Ausbildung des Federtellers entspricht Die obe- 

w . u o . . _ . II . .fi_.u_ J 1 T ; |._ — — 

i c auuci c rvugciiaui Udiiii an uciii i^agci 11113 fvaiiii 

zweckmaBig aus einem Formring aus gehartetem Mate- 
rial bestehen, der in eine dem Zentrum dieses Lager*^ 
rings atisgebildete innere Haube etngesetzt ist 

Zwischen dem unteren, kragenformigen Ring und den 
Lagerkugeln kann nach einer anderen vorteilhaften 
Ausbildtmg ein zweites Kugellager angeordnet sein, 
dessen untere Laufbahn auf dem unteren Ring ausgebil- 
det 1st und dessen obere Aufbahn diirch einen Zwi- 
schenring gebiidet ist an dessen Oberseite* die untere 
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Laiifbahn fur das Hauptkugellager. nach innen versetzt, 
ausgebildet isL Vorleilhaft isi die innere Haube auBer- 
halb der eingeformten Kugellaufbahn mit einc^r glok- 
kenformigen Enveitening versehen. Der Lagerkafig des 
zweiten Kugellagers kann mit auBeren, nach oben und 
unten stehenden Dichtungslippen sowie mit inneren 
Dich tungslippen versehen sein. 

Ein Federbeinlager nach der Erfmdung weist gegen- 
yber den Federbeinlagern nach dem Hauptpatcnt bei 
Einhaltung des Losungsprinzips mehrere.sehr wesendi- 
che Vereinfachungen auf. Es besteht aus weniger Teilen, 
die wesentlich einfacher zii montieren sind, und es ist 
zur Demontage lediglich erfofderlich, das Fahrzeug mit 
den Achsen, bei freibleibenden Radem, anzuheben. Das 
Federbein fallt dann gewissermaBen von alleine nach 
untsn heraus — wenn mittels eines Werkzeuges 
(Schraubenziehers), das in eines der Locher der auBeren 
Halterung eingesetzt ist, der Rand der Haube in der 
angehobenen Stellung gehalten wird. 

Die Erfindung wird nachstehend aiihand von Ausfflh- 
rungsbeispieleh mit Bezug auf dit Zeichnungen nSher 
erlautert. In den Zeichnungen zeigt 

Fig. I einen senkrechten Querschnitt durch den obe- 
ren Teil eines Federbeins mit Lagerung. 
. Fig. 2 einen senkrechten Teilquerschnitt in belaste- 
lemZustand, 

Fig. 3 einen Querschnitt entsprechend Fig. 2 fertig 
montiert, unbelastet. 

Fig, 4 einen Querschnitt entsprechend Fig- 2 vor der 

Demontage, 

Fig. 5 einen senkrechten Querschnitt durch den obe- 
ren Teil eines Federbeins mit Lagerung nach einem an- 
deren Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 6 einen senkrechten Teilquerschnitt in belaste- 
tem Zustand, 

Fig, 7 einen Querschnitt entsprechend Fig. 6 fertig 
montiert, unbelastet. 

Fig. 8 einen Querschnitt entsprechend Fig. 2 vor der 
Demontage. 

Zunachst ist darauf hinzuweisen, daB hier weitgehend 
dieselben Bezugszeichen fur dieselben Teile verwendet 
sind wie in dem Hauptpatent nach der DE-PS 26 30 462. 

Entsprechend der tJbersichtszeichnung Fig. 1 ist das 
obere Ende der Kolbenstange 6 mit einer umlaufenden 
Rille 11 als Laufbahn fur die Kugein 12 des Kugellagers 
versehen. Die Kolbenstange 6 ist im Abstand unterhalb 
dieser umlaufenden Rille 11 mit einem Mantel 1 aus 
elastischem Material versehen, der fur. das Auffangen 
und die Dampfung von sogenannten DurchstoBen vor- 
gesehen ist, jedoch mit dem Gegenstand der Erfindung so 
nichts zu tun hat. Unterhalb der umlaufenden Rille 11, 
die die Laufbahn fur die Kugein 12 des Kugellagers 
bildei, ist auf die Kolbenstange 6 des StoBdampfers zu- 
nachst ein weiter kragenfprmiger Ring 18 lose ver- 
schieblich aufgesetzt Darunter ist der obere Federteller 
7 ebenfalls leichi verschiebUch angeordnet, der das.obe- 
re Ende der Schraubenfeder 5 abstfltzt Der Federteller 
7 ist zu seiner Mhte hin mit einer kegeligen Hochwdl- 
bung 2 versehen. an deren obersten Teil eine ebenfalls 
kegelige Hochwolbung 3 des kragenformigen Ringes 18 
angepaflt ist. Diese beiden Hochwolbungen 2 und 3 iie- 
gen formschlussig ineinander. Der zentrale Teil 4 des 
kragenfdrmigen Ringes 18 verlauft rechtwinklig zu der 
Achse der Kolbenstange 6, und es liegt der zentrale Teil 
des oberen Federtellers 7 innerhalb der kegeligen Auf- 
wolbung 2 dort planeben an. 

Oberhalb des oberen Endes der Kolbenstange 6 ist 
eine Haube 17 angeordnet. die dieses obere Ende in 
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montiertera Zustand in nur geringem Abstand umgibt. . 
In dieser Haube 17 ist das obere Viertel der auBenlie- 
genden Laufbahn 16 fur die Kugein 12.des Kugellagers 
ausgebildet bzw. der Sitz 16a, der die Laufflache fur 
diesen Te'i! des Kugellagers bildet und aus einem Ring 
aus gehartetem Material besteht. der in eine entspre- 
chende Ausforraung der Haube 17 eingesetzt isL Unter- 
halb der eigentlichen Ausbildung der Laufbahn 16 ist die 
Haube 17 etwa kegelformig noch weiter nach aufien 
gezogen, so daB sie unter Einhaltung eines geringen 
Abstandes im montierten Zustand etwa an dem Ober- 
gang zwischen der rechtwinklig zur Achse der Kolben- 
stange 6 liegenden Ebene 4 des kragenformigen Ringes 
18 zu der kegelformigen Hochwolbung 3 dieses Ringes 
an diesen trifft 

Von dort aus verlauft die Haube 17 in einer schwach 
kegelformigen Wolbung 15a weiter nach unten und geht 
dann in den auBeren Kragenflansch 15 uber. der parallel 
zu dem iuBeren Bereich des kragenformigen Ringes 18 
verlauft 

. Auf ihrer AuBenflache ist die Haube 17 von dem 
zweckmaDig anvulkanisierten Gummiteil 31 allseits um- 
geberi, das besonders ausgeformt ist und auf seiner Au- 
Benflache einen kegelmantelfSrmigen Bereich 22 auf- 
weist, der beiderseits von nach auQen stehenden Wiil- 
sten 29 tmd 30 begrenzt ist 

Mit diesem Gummiteil 31 ist die obere Lagerung des 
Federbeins in die auBere Halterung eingesetzt Diese 
auBere Halterung weist innerhalb eines radial nach au- 
Ben stehenden Flansches 32 einen darin hochstchenden 
und daruberliegenden zylindrischen Teil 33 auf, der mit 
einem etwa rechtwinklig nach innen stehenden Absatz 
in einen schrag nach innen oben verlaufenden, kegeligen 
Teil 34 abergeht, der an seinem oberen Ende mit einem 
ausgebogenen, kurzen Flansch 35 versehen ist Das in 
gleicher Form an seinem AuBenmantel mit dem kegel- 
formigen Teil 22 ausgebildeie Gummiteil 31 wird zwi- 
schen den beiden Wulsten 29 und 30 von diesem kegeli- 
gen Teil 34 umgeben, so daB das Gummiteil 31 insbeson- 
dere gegen eine Verschiebung nach oben fest in dem 
kegeligen Teil 34 gehalten ist Der obere Wulst 29 legt 
sich uber den oberen kurzen, ausgebogenen Flansch 35. 
wahrend sich der untere Wulst 30 von unten gegen die 
etwa horizontal liegende Einnehmung von innen aniegt 
In dem zylindrischen Teil 33 der auBeren Halterung 
ist an mindestens einer Stelle ein Loch 21 gebohrt oder 
gestanzt Dieses Loch oder diese Locher befinden sich in 
einer Lage. in der von auBen Zugang zu der Unterseite 
des Kragenflansches 15 der Haube 17 besteht Unter- 
halb dieses Loches oder dieser Locher 21, die gleichma- 
Big iiber den gesamten Umfang des zylindrischen Teils 
33 der Halterung verteilt sind, sind an gleicher oder 
anderer Stelle, ebenfalls gleichmaBig iiber den gesamten 
Innenumfang der Halterung verteilt Nocken 23 ange- 
ordnet, die b^ispielswei$e durch teilweises Ausstanzen 
aus der Halterung 32, 33 und Abbiegen von Zangen 
nach innen erzeugt sein konnen. Diese Nocken 23 ragen 
so well in der Halterung 32, 33 nach innen, daB sie den 
auBeren Rand des kragenformigen Ringes 18, der unter- 
halb des Kugellagers ll, l2, 16a, iS angcordnei ist, un- 
tergreifen. 

Die gesamte Halterung 32,33 ist mit dem nach auBen 
stehenden Flansch 32 mit der Karosserie des Fahrzeu- 
ges verbunden. 

Der Ausgangszustand bei der Montage oder auch der 
demontierte Zustand ist in der Fig. 4 dargesteilt Es ist 
zu erkennen, daB die Kugein 12 nach unten aus dem 
oberen Viertel ihrer Laufbahn 16a herausgerutscht und 
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SO weil nach auBen gedrangt sind, daB sie die Einsatzoff- 
nung, die durch eine Ofifnung in dem oberen Federteller 
7 und dem weiten kragenformigen Ring 18 gegeben ist, 
freigeben. In dieser nach unten auBen gedruckten Stel- 
lung werden die Kugein 12 zweckm^Qig durch einen . 
Kugelkafig gehailen, wie er ebenfalls im Hauptpatent 
beschricben ist Der weite kragenformige Ring 18 liegt 
in dieser Stellung mit seinem AuBenrand auf den nach 
innen ragenden Nocken 23 der auBeren Halterung 32, 
33 auf. Die Kolbenstange 6 des Federbeins kann jetzt 
mit ihrem oberen Ende ohne Schwierigkeiten von unten 
her in die Lagerung eingefuhrt und eingedruckt werden. 
Sowie dabei die FCugeln 12 auf die in der JColbenstange 6 
a!s Laafbahn ausgebildete Rille 11 stoSen, werden sie 
durch die Vorspannung des Gummiteils 31 nach innen in 
diese Rille 11 gedruckt und dabei mit der Bewegung der 
Kolbenstange nach innen oben mitgenommcn. Der wei- 
te kragenformige Ring 18 wird dabei von den Nocken 
23 abgehoben, da er freigegeben ist durch die nach oben 
wandemden Kugein 12 und von unten her durch den 
dort anliegenden oberen Federteller unter der Wirkung 
der Schraubenfeder 5 nach oben gedruckt wird. 

Zur Montage ist die Anordnung so getroffen, daB der 
Winkel des Kegels, der am oberen Ende der Kolben- 
stange 6 ausgebildet ist. gegeniiber der Drehachse kiei- 
ner ist als der Winkel des kegeJformigen Ansatzes un- 
terhalb der Laufbahn 16 bzw. 16a an der Haube 17 . Die 
Differenz zwischcn diesen beiden Winkein soil groBer 
sein a!s der Reibungswinkel zwischen dem Material, aus 
dem die Kugein 12 bestehen und dem Material der Lauf- 
bahn 16 bzw. 16a: Insbesondere in bezug auf die Fig. 4 
ist zu erkennen, daB beim ELnfUhren der Kolbenstange 61. 
die Kugein 12 zunachst von dem kegelig ausgebDdeten 
oberen Ende der Kolbenstange nach auBen gedruckt 
werden. Falls die Kugein 12 zunachst in der Haube 17 an 
dem oberen Ende der Laufbahn 16 bzw. 16a anliegen, 
werden sie zwischen den kegelformigen Ausbildungen 
am oberen Ende der Kolbenstange 6 und unterhalb der 
Laufbahn 16 bzw. 16a nach auBen gedrQckt, bis sie die 
Stellung erreicht haben. die in Fig- 4 dargesteih isc 
Wenn dann die Rille 11 in der Kolbenstange 6 die Ku- 
gein 12 erreicht, schnappen diese darin ein und werden 
wteder weiter nach oben gedruckt, bis sic gegen die 
Laufbahn 16 bzw. 16a anliegen. In dieser Stellung sind 
die Kugein 12 in entlastetem Zustand, wie nach Fig. 3. 
wenn also das Fahrzeug mit entlasteten Radern und 
Achsen aufgebockt ist, in der Kolbenstange 6 gegen 
Herausfallen gesichert 

Damit bei dieser Montage die Kugein 12 sich nach 
oben innen bewegen, kann die gesamte Haube 17 schon 
in einer nach oben bewegten oder gedruckten Stellung 
sein. Zu diesem Zweck konnen in die dafur vorgesehe- 
nen Offnung 21 in der auBeren Halterung entsprechen- 
de Werkzeuge, beispielsweise ein Schraubenzieher, ein- 
gefuhrt werden, der sich, gegen die untere Kante der 
Offnung 21 abgestutzt, als Hebelarm nach oben drucken 
laBt, um unter den imteren auBeren Rand der Haube 17 
zu greifen und diese gegen die Wirkung des Gummiteils 
31 nach oben zu drucken. In der Fig. 4 ist deutlich zu 
erkennen. daB das Gummiteil 31 gegenuber der Darstel- 
lung in der Fig. 4 stark nach oben gedruckt und ver- 
formt ist — es steht also unter Spannung. 

Sowie die Kolbenstange 6 "eingerastet" ist, also die in 
den ubrigen Figuren gezeigte Lage gegenuber der Hau- 
be 17 erreicht hat und die Kugein 12 in die als Laufbahn 
dienende Rille 11 eingedruckt sind, haben sich diese 
Kiigefn 12 auch an das obere &uBere Vlertel der Lauf- 
bahn 16 bzw. 16a angelegt, und nach Entfemen der in 


die Locher 21 gesteckteri Werkzeuge ist der fertig mon- 
tierte Zustand ohne Belastung entsprechend der Fig. 3 
erreicht In diesem Zustand druckt das Gummiteil 31 
samtliche anderen Telle nach unten und damlt den &uBe- 

5 ren Rand des weiten Kragens 18 auch gegen die Nocken 
•23 der auBeren Halterung 32» 33. Dadurch i&t auch im 
aufgebockten Zustand durch die Nocken 23 das Rad mit 
seiner Aufhangung gegen Herausfallen gesichert. 
Nach Belastung, also beispielsweise nach Absehken 

10 des auf einer Hebebflhne gehobenen Fahrzeuges, steht 
das Fahrzeug dann auf seinen Radern, und die Last wird 
uber die Federbeine auf die Karosserie ubenragen. Die 
Schraubenfeder 5 drQckt dabei von unten uber ihren 
Federteller 7 gegen den weiten kragenformigen Rihg 18 

15 und hebt diesen so weit von den Nocken 23 ab, wie der 
Gummiteil 31 unter der Belastung nach oben ausweicht. 
Die hauptsachliche Belastung erfolgt von der Kolben- 
stange 6 uber die Kugein 12 und das auflere obere Vier- 
tel der Laufbahn 16 bzw. 16a auf den Gummiteil 3t, der 

20 sich dabei verformt Die Belastung der Kugein 12 er- 
folgt also von imten innen nach oben auBen. Unter die- 
ser Belastung werden die weiteren Teile der Kugellauf- 
bahn nicht beansprucht, also insbesondere nlcht der in- 
nere obere Teil an der Rille 1 1 in der Kolbenstange und 

25 der auBere untere Teil, der durch den innersten Jeil des 
breiten kragenformigen Ringes 18 gebildel ist. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ist in den Fig. 5 bis 
8 dargestellt In der Fig. 5 ist ein senkrechter Schnitt 
entsprechend der Fig. 1 wiedergegeben; Es sind hier 

30 wiederum gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen ver- 
sehen, und es sollen nachfolgend nur die etwas anders 
ausgebildeten Teile und selbstverstandlich die zusatzli- 
chen Teile erortert und beschrieben werden. Zunachst 
ist gezeigt, daB die nach innen ragenden Nocken 23 in 

35 der Halterung 32, 33 auch insofern anders geformt sein 
konnen als das Material dort gepreBt und nach innen 
herausgeformt ist, so daB ein nach innen ragender Vor- 
sprung 23 entsteht Auch der weite kragenf6rmige Ring 
18 ist anders geformt, und zwar in diesem Ausftlhrungs- 

40 beispiel als ebene Scheibe ohne irgendwelche weiteren 
Verformungen, die unmittelbar auf der ebenfalls ebe- 
nen. inneren Flache des Federtellers 7 aufliegt 

Oberhalb des inneren Bereiches dieses kragenformi- 
gen Ringes 18 ist ein Hilfskugellager angeordnei, besie- 

45 hend aus Kugein 46, die in einer Eiupragung 47 in Form 
einer Laufbahn auf der Oberseite des kragenformigen 
Ringes 18 laufea Oberhalb der Kugein 46 ist ein Zwi- 
schenlagerring 48 angeordnet, der auf seiner Unterseite 
mit der oberen Laufbahn 49 fur die Kugein 47 des Hilfs- 

50 kugellagers 46, 48 in Form einer eingepragten Rinne 49 
versehen ist und auf seiner Oberseite das untere auBere 
Viertel der Laufbahn 50 fur die Kugein 12 des Hauptla- 
gers hat Dieser zusatzliche Zwischenlagerring 48 hat 
einen Querschiutt, der etwa der Form eines Bogens zum 

55 PfeileschieBehgleichL 

Bei dieser Anordnung kann zusatzlich eine besondere 
Abdichtxmg vorgesehen werden. Es ist dabei ein Kugel- 
kafig fur die Kugein 46 des Hilfskugellagers 46, 48 vor- 
gesehen, der mit einer nach innen ragenden Lippe 51 

GO versehen ist, die gegen den innersten Teil des Zwischen- 
lagerringes 48 und zweckmaljig auch gegen die Oberfla- 
che der Kolbenstange 6 anliegt An der AuBenseite ist 
der Kafig mitzwei Lippen versehen, von denen die obe- 
re Lippe 52 etwa senkrecht nach oben ragt und gegen 

65 den kegelformigen Teil 15a der Haube 17 anliegt, wah- 
rend eine nach unten ragende Lippe 53 nach unten ge- 
gen die Oberflache des weiten kragenfdrmigen Ringes 
18 anliegt. Durch diese Lippe, die an den Kugelkafig 
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angeformt sind, wird wirksam ein Auslaufen von 
SchmicFfett aus dem dauergeschmierten Hauptlager 
mit den Kugeln 12 und auch aus dem Hilfskugellager mit 
den Kugeln 46 verhindert und der Zutritt von Ver- 
schmutzungen von auBen her in das obere Lager des 5 
Pederbetns ebenfalls vermieden. 

Die wesentliche Aufgabe dieses zusatzlichen Hilfsku- 
gellagers besteht darin. bei besohderen Belastungs^llen 
.^ine eindeuiige Kraftiibertragung zu bewirken und ins- 
'besondere zu vcrmeiden, daB in dem hauptsachlichen i*o 
Kugellager die Kugeln 12 in der durch die Rille 11 in der 
Kolbenstange 6 gebildeten Laufbahn gleiten, wei! infol- 
ge des Kraftflusses unter besonderen Belastungsbedin- 
gungen ihre Anlage an der Laufbahn 16 nicht genau 
definien ist Die ubliche Belastung des hauptsachlichen is 
Kugellagers mit den Kugeln 12 isU wie schon oben na- 
her ausgefuhrt, derart, daS der KraftfluB aus der Kol- 
benstange 6 uber das untere innere Viertel der Lauf- 
bahn in Form der Rille 11 in der Kolbenstange 6 auf die 
Kugeln 12 ubertragen wird und von dort aus auf das 20 
obere auBere Viertel der Laufbahn 16 bzw. des Einsat- 
zes 16a in der Hulse 17 und dann von dort uber die 
Gummilagerung 31 auf die auBere Halterung 32, 33, 34, 
die fest mit der Karosserie verbunden ist 

Eine besondere Belastungsbedingung liegt dann vor. 25 
wenn beim Durchfedern beispielsweise ein starker 
Druck uber die Schraubenfeder 5 und den Federteller 7 
von unten her auf das untere auBere Teil der Kugeln 12 
ausgeiabt wird. Es mussen dann die Kugeln 12 zunachst 
diesen Druck auf den oberen inneren Teil der Laufbahn. 30 
also die Rille 11 in dem oberen Teil der Kolbenstange 6 
ubertragen. Wenu diese beiden Belastungen, also der 
normale KraftfluB und der besondere KraftfluB sich 
uberlagern, ist eine Gieitreibung zwischen den Kugeln 
12 des hauptsachlichen Kugellagers und der inneren 35 
Laufbahn, die durch die Rille 11 gebildet ist, nicht zu 
vermeiden. Durch Zwischenschaltung des Hilfskugella- 
gers mit den Kugeln 46 wird diese besondere Belastung 
derart auf das Hauptkugellager weitergeleitet, daB dort 
eine Gieitreibung nicht stattfmden kann, weil Lenkaus- 40 
schlage bzw. Drehbewegungen der Kolbenstange 6 in 
diesem Falle von dem Hilfskugellager aufgenommen 
werden, Eine Gieitreibung in dem Hauptkugellager 
wird damit sicher vermieden. 

Die Montage und Demontage der Anordnung ent- 45 
sprechend der Fig. 5 ist in den folgenden Fig. 6 bis 8 
dargestellt. und es gilt hier die gleidie Erltuterung wie 
schon oben in bezug auf das erste Ausfuhrungsbei spiel 
angegeben- Es ist zu erkennen, daB das "Hilfskugellager" 
dabei mit seinem Lagerkafig und den Uppen schon vor- 50 
her eingesetzt und montiert ist und auf dem weiten kra- 
genformigen Ring 18 aufliegL 
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